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Gi&i Thiéu Chung

Cau hai rieng cho bd mén Sinh hoc 2021 dwoc chia lam 3 phan chinh sau day:

Phéan 1: Cau héi luan (Application of biotechnology in society)

Phéan 2: Phan tich di liéu sinh hoc (Critical thinking, Data analysis and Hypothesis

development).
Lwu y: O phén nay, cac ban hoc sinh chon cau hdi dé tra Ioi phu hop véi cap hoc cta
ban than. Néu céc ban hoc sinh cép 3 chon tré Ioi thém phan cdu héi danh cho céac ban
dai hoc, phén trd 167 d6 sé duoc tinh thém diém cédng.

Phan 3: Ly luan sinh hoc (Bioethics)
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Phan 1. Cau hai luan (Application of biotechnology in society)

Ban hay chon mét trong hai cau sau dé tra I&i, bai viét gi¢i han trong vong 500 tip.

Cau 1. Hién nay nhiéu khu vic thanh thi, khu céng nghiép, va cac dong séng & Viét Nam dang
bi 6 nhim nghiém trong, tlr 6 nhiém rac nhwa cho t&i hda chat cong nghiép. Em hay dé xuét
mot gidi phap ma coéng nghé sinh hoc cé thé dwoc rng dung dé gép phan giai quyét moét loai 6
nhiém ma em dac biét quan tam.

Cau 2. Cho dén nay, trén thé gi6i da co tdi trén 80,7 triéu ca nhiém coronavirus va trén 1,7 triéu
ngudi t&r vong vi coronavirus. Nhirng con sb nay di dé cho thay sy de doa cla céac dich bénh
truyén nhiém t&i strc khde toan cdu. Em hay dé xuat mot Y TWONG st dung Coéng nghé Sinh
hoc dé giup giai quyét mot trong cac van dé lién quan téi bénh truyén nhiém?



Phan 2. Phan tich di¥ liéu sinh hoc (Critical thinking, Data analysis and
Hypothesis development).

C4u héi danh cho céc ban hoc sinh cép 3: (Cac sé liéu sir dung trong cau hdi dwoc 13y tir
nghién clru cla tac gia Johnson, Ecol. Appl., 1993)

M6 hinh can bang chirc ndng [functional equilibrium model (Mooney 1972; Brouwer
1983)] dwoc (rng dung trong viéc gidi thich cac khia canh trong doi sdng thuc vat. Mot trong
nhirng thi nghiém ndi tiéng vé mé hinh nay la thi nghiém dwéi day ctia Nancy Collins Johnson.

Johnson da thwc hién mot sé buéc thi nghiém dé& danh gia tac dong clia mot yéu té X
trong dat t&i sinh trwdng cla thuc vat. Cod da chon loai ¢d bluestem I6n, Andropogon gerardii,
lam cay nghién ctu cho cac bwéc thi nghiém nay vi né cé ngudn gbc tir Khu vuc Lich st Tw
nhién Cedar Creek va thich nghi tét v&i dat nghéo dinh dwéng cta noi nay. Cay con cua
Andropogon dugc trdng trong cac chau chira 980g hén hop 1:1 gdbm cat dwsi bé méat da khiv
trung tr Khu vwe Lich s& Tw nhién Cedar Creek va cat lang (river-washed sand).

Vao mébi chau Johnson thém moét “chat cdy” gébm 30g dat thuéc moét trong ba loai: (1)
“chéat cAy khong bon phan” bao gdm 15g déat tir cac 6 nghién ciru khéng dwoc bén phan tron voi
15g dat da dwoc bon phan da khir trung, (2) “chat cdy bon phan” bao gém 15g dat tir cac 6
nghién ctru da dwoc bén phan trén véi 15g dat khong dwoc bén phan khir tring, hodc (3) “chét
cay khir tring” bao gébm 30g hén hop da dwoc khir tring tir dat ctia 6 nghién ctru da dwoc bon

phan va khong dwoc bén phan. Quy trinh thi nghiém cla Johnson dwoc tém tat trong Hinh 1.

Tiép theo, cac chau dwoc xir ly theo mét trong bédn phwong phap, dé 1a: (i) khéng bd
sung chét dinh duéng (khdng bon), (i) chi phét pho (bd sung P), (iii) chi nito (bd sung N), hoac
(iv) ca nito va phét pho (B6 sung P va N). Lép cat dwdi bé mat tir Khu vie Lich st Tw nhién
Cedar Creek chtvra ndng dd nito kha thap nhwng néng do phét pho cao hon dang ké. Viéc bd
sung chét dinh dwéng da dwoc diéu chinh d& cac nghiém thire bbd sung cung cép ndng dd nito
va phét pho twong dwong véi néng d6 cla Iop dat méat trong cac 6 nghién clru dwoc bon phan.

Johnson thu hoach nam 1an l3p lai cha moi nghiém thirc vao hai thoi diém sau 3 thang
(khi cay sinh trwdng hoan toan). Vao méi lan thu hoach, c6 do mét sb khia canh vé ning suét
cla cay: chiéu cao cay, ty 1& khdi lwong ré:chéi va sb lwong chum hoa trén méi cay. (Hinh
2.a,b,c)

Céau hoi:

a) Theo em y nghia cla ty 1& khdi lwgng ré:chdi 1a gi va tai sao Johnson lai kiém tra ty 1&
do?

b) Phan tich &nh hwéng cta N va P 1én doi sdng clia cay Andropogon. Sy anh huéng cla
P va N khac nhau nhw thé nao?

c) Dwa vao quy trinh thi nghiém, em hay dy doan nhan t6 X |a gi? Tai sao em lai ¢ dw
doan do?



d) Em hay phan tich anh hwéng cltia nhan t6 X I&n d&i séng clia cay? Sy anh huwéng do bi
thay ddi nhw thé nao khi X xuét phat tr dat khdong dwoc bon phan va dat da dwoc bén
phan?

e) Qua toan bd thi nghiém, em hay dé xuat mot két luan mang tinh tbng quat vé anh huéng
ctia diéu kién dinh duwéng clia méi trwérng xung quanh téi méi quan hé gitra thwe vat va
nhan t6 X?

f) Em hay th phat biéu nguyén ly cia “mé hinh can bang chirc nang” theo cach cla riéng
minh (goi y: cac sb liéu Johnson do trong thi nghiém dai dién cho cac chirc ndng nao dé
trong doi séng thwc vat. Hay phan tich cach thyc vat can bang gitra cac chirc nang do)

Hinh 1: Quy trinh thi nghiém
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Hinh 2: Pap (rng cuia c6 bluestem I&n v&i cac loai chat cdy va bé sung dinh dwdng (sé
liu dwoc thé hién la gia tri trung binh cda 5 cay)
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(c) Sé Iwong chum hoa trén méi cay
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Céu hdi danh cho céac ban sinh vién dai hoc (Chon mét trong hai cdu dudi day dé tra Ioi):

Cau 1. Lwu y: Ban nén tra loi cau héi nay mét céch tuan tu.

Nao bd co ty & trao ddi chat cao nhét trong tat ca cac co quan trong co thé, va di kém
véi doé la lwong chét thai I16n tir trao dbi chat can dwoc dao thai. Tuy nhién, khéng giébng nhw
cac co quan khac cla co thé dwoc bao boc bdi hé thdng mach bach huyét nham loai bé chat
thai va mam bénh khoi cac mé, nao bd khéng coé hé thdng nay. Nhirng két qua nghién clru dwdi
day (Hinh 283) dwoc ldy tr hai bdo céo khoa hoc bdi Stowell et al, 2019 (Nature
Neuroscience) va Xie et al., 2013 (Science). Trong ca hai nghién ctru nay, kinh hién vi 2 quang
tr (2-photon microscope) dwoc str dung dé thu dir liéu (nhw Hinh 1).

Hinh 1. Thiét 1ap thi nghiém:

Kinh hién vi 2 quang t&

Phan vé ndo
duoc thay bang
kinh trong

Thiét bi c6 dinh chudt

duéi kinh hién vi
M6t phan xwong ndo clia chudt thi nghiém dwoc loai bd va thay badng mét I¢p kinh trong subt.
Phan kinh dwoc d&t dudi kinh hién vi 2 quang t&r dé quan sat va thu thap di liéu tiy vao muc
dich nghién ctru.



Hinh 2. Stowell et al., 2019 (Nature Neuroscience)

Awake Anesthetized

Hai anh trén dwoc chup khi chuét thi nghiém dang tinh (awake) hoac hon mé (anesthetized).
Thubéc gady mé dwoc st dung trong thi nghiém nay khién chudt thi nghiém dat trang thai gan
nhw gidc ngu sinh li. Té bao trong &nh Ia microglia, mét loai t& bao dém trong ndo c6 chirc nang
gan twong ty dai thwe bao trong hé mién dich. Microglia cé cau tric bao gdm than té bao (cell
body/soma) va cac nhanh (branching processes). Microglia cé kha nang giam sat méi truvdng
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xung quanh, tAn cdng va “an” nhirng mam bénh hodc chat thai.

Hinh 3. Xie et al., 2013 (Science)
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T video quay dwoc dudi kinh hién vi, phan tram dién tich dwoc bao phi béi CSF tracer theo
thoi gian dwoc ghi lai va bién hién trong hai dd thj trén. CSF (cerebrospinal fluid - dich néo tdy)
la mét chét dich co thé trong subt, khéng mau duoc tim thay trong n&o va tdy sbng. CSF hoat
dong nhw mot tAm dém cho ndo, cung cip sw bdo vé co hoc cho ndo bén trong hop so, déng
thoi, chat thai trong ndo c6 thé dwoc hap thu vao CSF (va cubi cing mét phan cua dich CSF sé
rat vao hé bach huyét). Trong nghién ctru nay, dwoc chét truy tim (tracer) cho CSF dwoc tiém
vao chudt thi nghiém dé tai hién lwu lwong CSF trén anh. Chudt thi nghiém hoac dang tinh
(awake), hoac dang hon mé (KX), hoac dang ngu (Sleep).



T nhivng két qua nghién ctu trén, ban cé thé dwa ra |&i gidi thich cho qua trinh loai b
chét thai trong ndo?

T cau trd 1o ciia ban & phan a, ban nghi tai sao tiéu thu qua nhiéu caffeine trong thoi
gian dai c6 thé gay hai cho chirc ndng nhan thirc (vui ldng gidi thich dwéi géc d6 phan
tir/ t& bao)?

Ban hay néu mét 1&i giai thich tiém nang cho nhivng thay dbi dwéi géc dd biéu hién gen
ma ban nghi chi phéi hién twong nay (hint: there’s a clock gene).

. Alzheimer’s 1a chirng mét tri phd bién nhat va la mot cau d6 hoc bua déi véi cac nha
than kinh hoc trong nhiéu thap ky. Hay néu mét chién lwoc diéu tri bénh t&r nhirng gi ban
da hoc dworc trong cau hdi nay. Trong vong dwéi 200 tir, dé xuat cach ban kiém tra gia
thuyét ctia minh.

Lwu y, cau c va d la cdu héi mé, khéng cé cu trd Ioi dung sai, gidi thich va dé xuét cla
ban hoan toan cé thé la gi dinh ban tw dat ra. Néu ban nghién ctru céc béo céo khoa
hoc dé tra Ioi nhiing céu héi trén, vui long trich ngudn day du.



Cau 2. Cau hai suy luan duoc thiét ké dwa trén nghién ctru tim hiéu co cu tb chirc cac phirc
hop biéu hién gene & ty thé cla té bao eukaryote cla tac gid Kehrein et al., Cell Reports, 2015

Nham phan tich phirc hop ribosome ty thé, cac nha khoa hoc s dung cac phwong phap
sinh hoa dién hinh 1a phwong phap ly tam dang ty trong trong moét dém dwéng sucrose cé day
ty trong tr 300 mM dén 1M. Khi phirc hop ribosome ty thé cé ty trong twong (rng véi ty trong
ctia néng do dwdng twong trng sé tich luy lai ngay ty trong dé trong subt qua trinh ly tam véi téc
dd siéu cao (ultracentrifugation).

Khi bat dau thi nghiém, cac nha khoa hoc sé& chuan bi mét dém dung dich sucrose c6
day ty trong tr 300 mM dén 1M trong mét ng nghiém (sucrose gradient), sau d6 ho sé dét 1én
trén cung ctia dém dung dich sucrose la dich ly trich tir ty thé (ty thé dwoc ly gidi bdi buffer va ly
tam thu lai can, chi con dung dich) trén cung clGa éng nghiém. Sau dé ho sé& dem 6ng nghiém
do ly tam & tbc dd siéu cao (ultracentrifugation). Cac nha khoa hoc sé& do cac protein 1a thanh
phan trong phtrc hop ribosome ty thé ltc d6 sé chi ra ribosome ty thé nam & ty trong nao twong
&ng trong dém sucrose. Vi du trong hinh, nha khoa hoc st dung protein Mrpl36 |& protein ndm
trong tiéu phan I&n cta ribosome ty thé va protein Mprs5 la protein nam trong tiéu phan nhé cla
ribosome ty thé. Pém sucrose dwdng tlr 300 mM dén 1M dwoc chia thanh 14 phan (danh sb tir
1 dén 14), v&i phan 1 twong rng v&i sucrose co ty trong cao nhat va phan thir 14 twong rng
v&i sucrose co ty trong thap nhat. Khi ban quan sat tin hiéu protein Mprs5 va Mprl36 cao nhat
trong phan nao twong (rng véi ribosme ty thé tich luy & ty trong twong (rng véi ndng dd sucrose
cé ty trong twong ng. Ky hiéu T 1a chi ra phan dich ly trich tir ty thé c6 sw hién dién protein
twong ng. Vi du hinh du tién (nuc1 delta, 5mM MgOAc, 10 mM KOAc), ribosome ty thé tich
luj & phan 1 cia dém sucrose c6 ndng dd sucrose cao nhat. Protein Aco l1a mét protein nam
trong matrix cla ty thé co vai trd 1a dbi chirng trong thi nghiém. Khi ting ndng dé mudi KOAc
trong buffer tach chiét ty thé thi ribosome ty thé lai tich luy & phan 7 - 8. Va hinh cubi twong tng
véi dinh (peak) tich luy cta ribosome ty thé trong phan twong (rng ctia dém sucrose & cac ndng
do mudi KOAc khac nhau. Cau hai:

1. Vi sao can protein Aco lam dbi chirng trong thi nghiém, né cé vai trd gi trong subt
protocol.

2. Vi sao thay déi ndbng dd mubi KOAc thi cé ribosome ty thé cé ty trong khac nhau. Cac
ban c6 giai thich gi cho hién twong nay. Cau trd Idi trong niva trang gidy. Khéng can
quan tam dén diéu kién thi nghiém nuc1 delta va 5 mM MgOAc, vi diéu kién nay la cé
dinh, chi thay d6i dung yéu t& ndng dd mudi KOAc.
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Phan 3. Ly luan sinh hoc (Bioethics)

Viét mot bai luan ngan (dwéi 300 tir) néu y kién ctia ban vé bai bao sau: Can lab-grown brains
become conscious? Theo ban, cac nha nghién ctu c6é nén tiép tuc thi nghiém trén in-vitro
brains (n&o trong 6ng nghiém) va dung ching phuc vu muc dich tim phwong phéap chira tri cho
cac loai bénh ly than kinh hay khéng. Trong cau tra I&i cGa ban, hay néu vi du cu thé [am luan
chirng (keep in mind, there’s no right answer, all you need to do is to justify your thought).
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